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附件 7： 

2024 年江苏省大学生未来技术应用大赛 

三维数字化设计与制造赛项命题与运行 

数字化设计与制造技术是智能制造的关键。 

数字化设计制造是产品设计制造信息的数字化，是将产品的结构

特征、材料特征、制造特征和功能特征统一起来,应用数字技术对设

计制造所涉及的所有对象和活动进行表达、处理和控制，从而在数字

空间就中完成产品设计制造的过程。数字化设计技术利用数字化的产

品建模、仿真、多学科综合优化、虚拟样机以及信息集成与过程集成

等技术和方法，完成产品的概念设计、工程与结构分析、结构性能优

化、工艺设计与数控编程。数字化设计可以实现机械装备的优化设计、

提高开发决策能力、加速产品开发过程、缩短研制周期、降低研制成

本。 

本赛项以数字化设计与制造技术应用为目标，以电动小车为载体，

培养学生的数字化与制造技术，夯实学生的工程实践与创新能力。 

1、对参赛作品/内容的要求 

参赛队自主创意设计并制作一辆由电机驱动的四轮结构电动车，

该电动车在规定长度的赛道上进行空载及装载竞速测试。打开开关，

指令发出后测量跑完指定赛道用时，测试 2 次，取最短时间。在规定

时间及指定竞赛场地上要求与地面接触运行。 

该电动车最大外形尺寸满足外形尺寸为：长160mm，宽120mm，

总高120mm，电动车运行过程中任何元器件和结构件安装到小车后均

应在包含在此尺寸内，超出尺寸要求不得参赛。 
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设计放置货物的结构，装载货物为 1kg 砝码，砝码可快速放置及

取下，运行过程中稳定。砝码高度 76mm,直径 48.5mm。 

该车采用 D 字轴 775 电机驱动，整辆车只能有一个电机驱动，电

机如图 7-1 所示。电池为 7.4V 锂电池（数量 1 个，总额定电压： 

≦7.4V，总额定容量：≦2600mAh，初赛现场时不安排充电时间和充

电场地）。开关采用 PBS-110 PB05A小型圆形 7MM 按钮 2脚自锁键电

源开关，电池、砝码及开关如图 7-2所示。可根据需要自带标准件螺

钉、销钉，金属车轴（直径不限）。 

 

图 7-1 775 电机 

        

图 7-2 电池、砝码、开关 

要求电动车的外形创意设计、结构设计、选材及加工制作均由参

赛学生在本校自主完成，其外形和结构不做任何限制，但各零件方便

拆装。特别是电机及电池方便取下检查相关参数。行驶过程中，只要
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有任何物品从该车上掉落，则相应竞技环节结束比赛。  

2、赛程安排 

由初赛和决赛组成。  

初赛由现场竞技一个环节组成。根据初赛成绩及晋级比例确定晋

级决赛的参赛队，初赛成绩不带入决赛。决赛由创新设计制作及功能

测试两个环节组成。各竞赛环节如表 7-1 所示。 

表 7-1  竞赛环节 

序号 环节 赛程 赛程内容 

1 第一环节 初赛 现场竞技 

说明：产生决赛名单并发布决赛任务命题 

2 第二环节 决 

赛 

创新设计制作 

3 第三环节 现场竞技 

3、对运行环境的要求 

赛道宽 1米长 5米，具体以比赛现场赛道为准。 

4、赛项具体要求 

1）初赛 

现场抽签决定各参赛队比赛的场地、顺序号。 

参赛队根据顺序号进入比赛场地进行初赛。选手将赛车放在赛

道上，现场裁判发出发车指令后，选手打开开关，记录赛车通过终

点的用时。赛车如跑出赛道则认为此次测试失败。 

初赛成绩由空载运行和装载两部分组成。每种工况运行两次，

取两次运行的最好成绩作为初赛成绩。每种工况各占50%，得分按完
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成比赛耗时最少为满分，其它按照耗时比例进行计算。按初赛总成

绩排名选出参加决赛的参赛队，若出现参赛队初赛总成绩相同，按

现场初赛的运行负载工况得分高优先排序，如仍旧无法区分排序，

则抽签决定。 

2）决赛 

决赛由创新设计制作和现场竞技环节组成，创新设计制作环节占

50%，竞技环节占 50% 

（1）创新设计制作 

在规定时间内，各参赛队按照发布的决赛任务命题，采用现场

提供的装备和材料，完成相关任务的设计和制作，并进行安装调

试。对参赛队的设计作品进行评价，给出本环节成绩。  

本环节包括逆向扫描及造型、创新设计及三维建模装配、装配

工程图及零件工程图生成、数控加工及3D打印、装配调试。 

1）逆向扫描及造型 

利用提供的扫描仪，对给定的零件进行扫描，并进行逆向建

模，并提交逆向建模结果文件，并将逆向造型结果借鉴应用于产品

设计中。 

2）创新设计及三维建模装配 

根据要求完成设计计算，创建相关的模型，并进行虚拟装配，

生成运动仿真动画，展示运动原理及产品造型。 

3）装配工程图及零件工程图 

生成装配工程图、爆炸装配图及指定零件的零件图； 
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4）数控加工及3D打印 

利用提供的3D打印机及数控机床完成相关零部件的制作。特定零

件指定加工方法，对不指定加工方法的零件自由选定加工方法。 

5）装配调试 

将相关零件进行装配，并调试运行。 

自带拆装工具和调试工具等，有安全隐患的物品以及不允许带的

物品不能带入创新实践环节现场，否则取消比赛资格。  

（2）现场竞技 

参照现场初赛流程，现场抽签决定各参赛队比赛的场地、赛位

号和顺序。现场竞技规与初赛竞技规则相同。 

按决赛总成绩对参加决赛的参赛队进行排名，若出现参赛队决

赛总成绩相同，则按竞技环节成绩得分高者优先排序，如仍旧无法

区分排序，按初赛赛的成绩高优先排序，如仍旧无法区分排序，则

抽签决定。 

 


